Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: ) K70101
TAG-Nr.! HV74110
Stellgerdteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:18

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung
Stoffstrom-Nummer (Armatur ein) 7702 Stoffstromnummer aus der Aspen Liste
(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte [siehe unten] berechnen,
und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)
nitrogen v Stoffnormdichte
liquid A4 o iquid: Aggregatezusiand ]
| |
Einstellen der Stoffstromparameter
Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung % 0
Qy: Nommvolumenstrom m°h N, 3500
roh: Dichte vor dem Ventil kg/m® 802,20 Betriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 77,7
p1: Vordruck dynamischl bar (a) 1,050 p1 fiir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 1,120
h1: Hohe der Produkiséule v. Ventil m 1,5 Kann bei Gasen vernachidssigt werden
h2: Héhe der Produktsdule n. Ventil m 0 Kann bei Gasen vemnachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a) 1168
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a) 120
dp: Druckabfall tiber dem Ventit bar(a) [ 005
G: Massendurchflu kgh | 437640
Berechnung einer Mischungs-Normdichte:
Normdichte 1 : | nitrogen vl  kgim’
Normdichte 2 : | oxigen v  kgm®
Normdichte 3 ;| argon v kg/m®
Normdichte 4 : |- v  kg/m®
prozentualer Anteil 1: %
prozentualer Anteii 2: %
prozentualer Anteil 3. %
prozentualer Anteil 4. %
Normdichte Mischung : kg/m® 0 0,00008%
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L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HV74110
E Calculation of Control (Butterfly-)Valves .
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
pressure liquids gases steam
gradient flow (m*/h) fiow (kg/h) flow (m®/h) flow (kg/h) fiow (kg/h)
g subcritical 2 g1 G T 6 _ (V3
3 RE > k= \ k= ___‘"l, I' K= —F—=
€ faps £ T G 514 Y Appz 514 5/?"*.& N2 “oon Y Ap
B jordp | Vinorgran | g, o [T o [
Tl k= G | ke — | k= i—
o pl g ¥ M ! v ‘
§ |oe o 257p1 257p1 Y 3, “J1000 \» P
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
medium nitrogen chemical density
gas symbol SN
k 3
state liquid gm
helium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m?® argen Ar 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m®h] 5,46 5,46 nitrogen N, 1,2504
oxigen 0O 1,429
standard flow Qy[Nm3h] 3500,00 3500,00 air 1,293
(0°C, 1,013 bar) 1 carbon monoxid co 1,2506
charge pressure  p1 [bar] 1,17 2,23 :
) (abs.) ) carbon dioxide CO, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 1,12 1,12 suffur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 0,05 1,11
methane CH,4 0,7175
mass flow G [kg/h] 4376,40 4376,40 ethyne (acetylene)]  CaH, 1,1715
ethene (ethylene) C,H, 1,2611
medium density 4 [kg/m?] 802,20 802,20 ethane CoHs 1,355
absolute temp. T1 [K] 77,70 77,70
(inlet side)
spec. volume V2 [m%kg] 0,21 0,21
at p2 and t1
spec. volume  V* [mkg] 0,39 0,21
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 22,29 4,64
Kv_tot 22,29 4,64
travel (%) Tltavel indication only depends on vaives
(first give Kvs-value!) 67,34 27,20 ‘f’it_'?_' e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 80,00 DN 80
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Mdller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
=1 SPEZS00E. 25.08.1997
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefille:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:18

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchflufl v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf§ Qu Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall (iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefalle: -
Flissigketten: =~

VolumendurchfiuR v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck ahsolut p2 bar (a)
Druckabfall (iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflu® G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur ™ K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg

Flashantell:

|Gesamt Kv (Kv#Kv_flash) =~

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Strémungsgeschwindigkeit v [mi/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T1 K]

Temperatur T1+ 273K I°Cl

Normdurchfiu Qn INm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung
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travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00
Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt
Kvs Kv Hub [%]

case 1 80,00 22,29 67,34

case 2 80,00 4,64 27,20

case 3 80,00
Hub Kv/Kvs [%]

case 1 0,67 27,87

case 2 0,27 5,80

case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht bendtigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt




kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) KvO0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2] 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

s werden.



L AIR LIQUIDE Specification TAG-No. HV74150
E! . Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH , ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Globe [0 Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [] Gate DISCHARGE HP-LIN BACK UP PUMP 1
1 Line - No. 50 NL-74101 ZB40C1W 55 ] |Manufact. | [ Type | digital
2 | 5 [Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 ?g DN | 50 PN 40 Material SST 57 § Input signal  open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| £ ] Explosion proof | Load | <400 Q
6 Medium NITROGEN 60
7 | g |Composition 81 {1 [Manufact. I Type I
8 ‘é Normal density kg/m® | 1,2504 62 % Position [ open O close
9 | = [State inlet 3 liquid [] gaseoud ] vaporous 63 :';; Switch type| [ contact [ inductive O pneumatic
10 State outlet X eq.inlet [ ... % vaporization B4 | E [State at end position | (] on/alive [0 offidead
ij e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| 3
12 .‘:3 Flow Nma/h 3500 66@ [ ] See specification solenoid valve
13 g Py (abs.) bar 22 67| @ |Manufact. l Type 3/2-way
14] g [P (abs.) bar 21,95 68| & |Power supply 24 VDC Hz bar
15 'g Temperature t| °C -193,5 69 E without power X deaerated [J aerated
16 | ¥ |Operat. density | kg/m? 799,5 70 % 1 Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71| P
18 ,5» Aliowed op. press. | bar (a) 41 72 FE Pressure reducing station
19 § Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. [ Type | 75 ] Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 21,9 [ Kys | max 77| § [ Electric actuator 1 Level [ Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kva 79 § [ | Capacitor connection device ] Tacho sensor
26 DN 50 PN 40 Material SST 80| <[] Feedback transm[14-20mA [ 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 | | with cold box hood acc. spec. SP0O1DEO2
29 Charact. [ 1 vowoe2176 [ linear [Pqu.-% P& op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices 1P 65 / NEMA 4X
30| , | Seattype [ single 1 double[] three way 84 Cable glands
31 *2 Plug type |parabolic 85
32| E| Gasket |1 metallichll soft Material | 86 FE Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST 7 Plating 87 [ 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [J Plating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36|  [Kind of plating [0 chamfedd surface L1 full 90| X AD 2000-leaflet
37 Stuffing box B self adjusting ’:] adjustable 91 ” ] Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing | PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39| [ Bellows  |X Extension A= mm 93| 2 [X EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [ Coolingfins |1 Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
41 ] Install. position (spindle axis to horizontal) 95 [ 1 UVV-Sauerstoff
42 96 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | I Type I 97 4 Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 l@ pn.D el. [J hydr. |Diaphragm areal cm? 98 ] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel ‘ mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 openl] hold ¥ close 100
47| _ |Valve without electr. energy | [ openl] hold B4 close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy l 102
49 § Spring rate 1 0,2-1 bar [d 0,4-2 bar 103] ,,
50| [ Handoperate {1 top U rateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 40 bar 108
0 |10.08.2004 Mbller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV74150.xs SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE

Projekt-Nr.: K70101

TAG-Nr.: HV74150

Stellgerateart: globe valve |
Datum 08.07.2005 12:18

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein) 7722 Stoffstromnummer aus der Aspen Liste
(Bel Mischungsdichien zuerst Mischungs-Normdichte [siehe unten] berechnen,
und dann unter A11 "Mischung s.u.” einstellen)

i [
nitogen A Stoffnormdichte
liquid L4 Aggregatezustand

l
Einstellen der Stoffstromparameter
Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung %
Qy: Normvolumenstrom m’h LN,
roh: Dichte vor dem Ventil kgim® Betriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K
p1: Vordruck dynamisch| bar (a) p1 fiir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a)
h1: Héhe der Produktséule v. Ventil m Kann bei Gasen vernachlassigt werden
h2: Héhe der Produkisdule n. Ventil m Kann bei Gasen vemnachldssigt werden
p1: Vordruck absolul dyn+stat, bar (a)
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat, bar (a)
dp: Druckabfall tiber dem Ventil .bar (a)
G: Massendurchfluft kg/h

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen vl  kg/m®

Normdichie 2 : | oxigen *| kgim®

Normdichte 3 : | argon vl kgim®

Normdichte 4 : |- v -kg/m®

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozeniualer Anteil 3: %

prozentualer Anteil 4: %

Normdichte Mischung : kg/m® 0.00007
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L AIR LIQUIDE l Specification TAG-No.: HV74150
Calculation of Control (Butterfly-)Valves _
= Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH |5 0y, ASU No. 9 KOSICE Page: of:
pressure liquids gases steam
gradient flow (m°/h) flow (kg/h) flow (m3/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
o beritical
g [subortea o [T | o [T s [V
15 ey e Y N
g fupclt 5 Aptpz 514 \f3,*hpw2 “oon Y ap
: <oy [ ks o—
g su:)ercngilca i 1000dp TR Ap a, 2.,_«*
3 |PE k= = V2T | k= —
a 1 il \.l{ v |“,_.
3 |ee & 7 2t Y8, ”’«! 0o
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
medium nitrogen chemical density
gas symbol SN
o kg/m?
state liquid T
helium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argon A 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m®h] 5,47 nitrogen N, 1,2504
oxigen [ 1,429
standard flow Qu[Nm¥h] 3500,00 air 1,203
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure  p1 [bar] 22,00
(abs.) carbon dioxide CO, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] .21,95 sulfur dioxids SO, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 0,05
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 4376,40 ethyne (acetylene))  CH, 1,1715
ethene (ethylene) CoHg4 1,2611
medium density $1 [kg/m?] 799,50 ethane CaHs 1,365
absolute temp. T1 [K] 79,50
(infet side)
spec. volume V2 [m3kg] 0,01
at p2 and t1
spec. volume  V* [m%/kg] 0,02
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 21,89
Kv_tot 21,89
travel (%) Travel indication only depends on valves
(first give Kvs-valuel) 88,00 ‘f"ﬁr"_l o et
selected _ Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 35,00 DN 50
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
TATE0 Cale AL BPEZB0DE.RLS  25.08.1957
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:18
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchflufl v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiufl Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall Gber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs, Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg
Druckgefille: -
FI
VolumendurchfluB® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf Qn Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
_ {Druckabfall {iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfiuf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg
Druckgefalle: -

[Gosamt KV (Kv * Kv_flash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stromungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T IK]

Temperatur Ti+273K [°C]

Normdurchfluf Qun [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung
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travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 . 24,20
30,00 5,82 . 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 35,00 21,89 88,00
case 2 35,00
case 3 35,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,88 62,54
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In{kvs/kv0)*Hub) KvO0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96

4,37

6,47

9,56

14,14

20,91

30,92

45,73

67,62

100,00

»werden.




_ AIR LIQUIDE Specification TAG-No: HV74170
E g Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH ) ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Globe [ Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
] Cock [] Gate RECYCLE HP-LIN BACK UP PUMP 1
]
1| |Line - No. 50 NL-74102 ZB40C1W 55 [%] [Manufact. | | Type | digital
2 | § [Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN | 50 PN 40 Material S8T 57 § Input signal  open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 :»% Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| &[] Explosion proof | Load | <400 Q
8 Medium NITROGEN 60
7 £ Composition 61 [Q]} Manufact. | Type |
8 | 5 [Normal density kg/m3 | 1,2504 62| £ |Position 1 open O close
9 | = [State inlet X liquid [ gaseoud] vaporous 63| 2 |Switch type| [] contact  [1 inductive [ pneumatic
10 State outlet X eq. inlet ] ... % vaporization 64 *é‘ State at end position | [1 on/alive [] off/dead
1] e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| —
12| 2 [Flow Nmd/h 3500 66 [ 1 £ 1 See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 22 67] o [Manufact. | Type 3/2-way
g P, (abs.) bar 2,54 881 © |Power supply 24 VDC Hz bar
15 'g Temperature t;| °C -193,5 69 g without power 1 deaerated [l aerated
16 | ¥ |Operat. density | kg/m? 799,5 70 % 1 Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max 71| D
18| B |Allowed op. press. |bar (a) 41 72 FE Pressure reducing station
19 § Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type | 75| [ Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 1,11 | Kys | 4 77| 8 [J Eleciric actuator (1 Level [ Pushdrive
24 Leak guantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 ?, Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kva 79 § [ 1 Capacitor connection device  [J Tacho sensor
26 DN 50 PN 40 Material SST 80| < ] Feedback transm[ 14-20mA L[] 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \Y 50 Hz
28 Inst. length mm 82 | 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DEQ2
29 Charact. ] voivpE2176 [] linear Bkqu.-% [ op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65/ NEMA 4X
30| , | Seattype [1 single [ double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type [parabolic 85
321 E| Gasket [ metallicll soft Material | 86 ] Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [1 Plating 87 (] Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Plating 88 34 max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating I:I chamferl ] surface LI fun 90 (X AD 2000-leaflet
37 Stuffing box FX self adjusting D adjustable 91 - 2 Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing PTFE 92 % DX EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 1 Bellows Extension A= mm 93| B EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [ Coolingtins [l Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
41 [ 1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 1 UVV-Sauerstoff
a2 96| [] Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | | Type | 97 X Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 i pn.D el | hydr. |Diaphragm area] cm? 98 %] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 openl_] hoid Bl close 100
47] _ [vaive without electr. energy | L1 openl] hoid B close 101
48 ‘% Open way of 3 way valve without energy I 102
49| B Springratef 1 0,2-1bar [J 0,4-2 bar 103
< 2
50| ] Handoperate {1 top U Jlateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 108
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 40 bar 108
0 ]10.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV74170.xls SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-N.: HV74170
Stellgerateart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:18

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

7722

Stoffstromnummaer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u."” einstelien)
I I

nitrogen v Stoffnormdichte

liquid A4 Aggregatezustand

Einstellen der Stofistromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung %

Qy: Normvolumenstrom m’hiN.

roh: Dichte vor dem Ventil kg/m3 Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K

p1: Vordruck dynamisch[ bar (a) p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a)

h1: Hohe der Produktséule v. Ventil m Kann bei Gasen vernachidssigt werden
h2: Hihe der Produktséule n. Ventil m Kann bel Gasen vemnachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)

p2: Abstrdmdruck absolut dyn+stat. bar (a)

dp: Druckabfall Uber dem Ventil bar (a)

G: Massendurchfluf kg/h

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen v kgm®

Normdichte 2 ;| oxigen vl  kg/m®

Normdichte 3 : | argon v|  kg/m®

Normdichte 4 :1- v  kgim®

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3: %

prozentualer Antell 4: %

Normdichte Mischung : kgim® 470,0000

Seite 1




| AIR LIQUIDE Specification TAG-No: HV74170
E " Calculation of Control (Butterfly-)Valves _
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH |5, ;0 1. ASU No. 9 KOSICE Page: of:
pressure liquids gases steam
gradient flow (m°/h) flow (kg/h) flow (m?/h) flow (kg/h) flow (kg/h}
g | suborical Qo [Zu T G_ [T 6 . [v2
g pI v = k= - / - k= 3 k,= Y
g bp _‘. o1 o 514 \ Lpp2 514 "q., Srip2 1000 \1' by
2 s L0 @:\ —— |k
g [ rooorbp | VinorRimap a, 6 [T 6 . (7"
B LR ke — 2T ke — A — | k= =
B B -~ p—_ LT |k - -\If k, / )
i e a7 257p1 Y 8, “oon p1

STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
medium nitrogen chemical dansity
gas symbol SN
- kg/m?
state liquid o
hefium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argen As 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen Ha 0,08988
volume flow  Q [m?/h] 5,47 nitrogen No 1,2504
oxigen Oy 1,429
standard flow Qy[Nm?*h] 3500,00 air 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2506
charge pressure.  p1 [bar] 22,00 N R
(abs.) carbon dioxide CcOo, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 2,54 sulfur dioxide SO, 2,931
(abs.) ammonia NHa 07718
pressure loss  Ap [bar] 19,46 i
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 4376,40 ethyne (acetylene)]  C,H 1,1715
ethene (ethylene) CaHy 1,2611
medium density  $1 [kg/m?] 799,50 ethane CaH 1,355
absolute temp. T1 K] 79,50
(inlet side)
spec. volume V2 [m3kgl 0,09
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3kg] 0,02
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 1,11
Kv_tot 1,11
travel (%) Travel indication only depends on valves
(first give Kvs-value!) 67,22 ‘f"f‘l?_l o e e
selected Required Valve Size:
Kvs= 4,00
Kvs-value DN 50
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méiler Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
(AT o] EPEZSODE. 35.08.1997




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. HV74170
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Project No.: K70101
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:18

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchflufl v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiufl Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall itber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg
Druckgefille: -
Flussigkelten; =

Volumendurchfluf® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf Qy Nm3/h
Vordruck absolut pi bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall iiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefille: -
lashanteil: ~ Kflash=

[CesamtRv(KveRvflash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Strémungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur ™ K]

Temperatur T1+ 273K [°C]

Normdurchfluf Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,41 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 4,00 1,11 67,22
case 2 4,00
case 3 4,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,67 27,74
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

- werden.




| AIR LIQUIDE Specification TAG-No. HV74210
ﬂ g Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
Bd Globe ] Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [l Gate CHARGE HP-LIN BACK UP PUMP 2
{Rev. ‘ Rev.m
BE Line - No. 80 NL-72004 ZB10C1W 55 [] |Manufact. l | Type | digital
2 | £ |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN 80 PN 10 Material SS8T 57 53 Input signal open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59{ & [ Explosion proof | Load | < 400 Q
6 Medium NITROGEN 60
7 | g [Composition 61|[] [Manufact. I Type |
8 é Normal density kg/m3 | 1,2504 62 % Position [ open [ close
g | = |State inlet D liquid l:l gaseoud_] vaporous 63 % Switch type | [J contact ] inductive O pneumatic
10 State outlet X eq. inlet B ... % vaporization 64 *é‘ State at end position I [ on/alive [J off/dead
11| e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| =
12| & [Flow Nmdh 3500 3500 66 Fﬂ 1 See specification solenoid valve
13 ?3 P (abs.) bar 1,17 2,23 67| o |Manufact. [ Type 3/2-way
4] g P, (abs.) bar 1,12 1,12 68 | S [Power supply 24 VDC Hz bar
15 é Temperature 1| °C -195,3 -195,3 69 E without power X deaerated [ aerated
16 | ¢ |Operat. density | kg/m? 802,2 802,2 Ll [ 1 Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71| @
18 §>> Allowed op. press. | bar (a) 11 72 FE Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21| [Manufact. | Type | 75| [0 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 22,3 I Kvs | max 77| @ L] Electric actuator 1 Level [ Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 é Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat 0 mm | Actuator ratio Kys/Kva 79 § [ 1 Capacitor connection device  |[] Tacho sensor
26 DN 80 PN 10 Material SST 80| < [ | Feedback transm[14-20mA [ 2-wire [ 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DEO2
29 Charact. [ ] voivpe2176 [] linear [ bqu.-% B op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65/ NEMA 4X
30| o, | Seattype [ single 1 double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85
32| E| Gasket [ 1 metallichlll soft [Material | 86 4 Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [0 Piating 87 L 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Piating 88 D max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 |1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating 1 chamfed] surface [ full 90| M AD 2000-leafiet
37 Stuffing box '—X self adjusting ’:I adjustable 91 - D Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing | PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
33| [ Bellows X Extension A= mm 93| 2 I EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40 1 Cooling fins [ 1 Seal gas connection 94 § D UVV-Gase
41 [ ] Install. position (spindle axis to horizontal) 95 [ 1 UVV-Sauerstoff
42 96 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. I ‘ Type I 97 X Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 X pn.D el. L] hydr. |Diaphragm areal cm? 98 B CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel I mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy [] openl] hold Bl close 100
47| _ [vaive without electr. energy | L1 openL] hoid M close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy I 102
49 iz Spring rate (] 0,2-1bar [J 0,42 bar 103
50| {1 Handoperate [ ] top [ ateral 104 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 108
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 10 bar 108
0 |10.08.2004 Mbiler Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV74210.xIs SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr.: HV74210
Stellgerateart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:18

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung
Stoffstrom-Nummer (Armatur ein) 7702 Stoffstromnummer aus der Aspen Liste
(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte [siehe unten] berechnen,
und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)
nitrogen v . 42504 Stoffnormdichte
liquid A4 2 iquid. Aggregatezustand
Einstellen der Stoffstromparameter
Parameter Einheit Fall 3 Bemerkung
Verdampfung %
Qu: Normvolumenstrom mhiN.
roh: Dichte vor dem Ventil kg/m3 Betriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K
p1: Vordruck dynamischl bar (a) p1 fiir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) :
h1: Hoéhe der Produktsdute v. Ventil m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
h2: Hohe der Produkisdule n. Ventil m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a)
dp: Druckabfall iber dem Ventil bar (a)
G: Massendurchflup kg

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitragen v| kg’

Normdichte 2 : | oxigen v| kgm’

Normdichte 3 : | argon vl kgim®

Normdichte 4 : |- vi kg’

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3: %

prozentualer Antell 4: %

Normdichte Mischung : kg/im® '0,0000

Seite 1



| AIR LIQUIDE Specification TAG-No: HV74210
m " Calculation of Control (Butterfly-)Valves i
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m®/h) flow (kg/h) flow (m%h) flow (kg/h) flow (kg/h)
% slibcntlcal G {QT1 G T o v
g P2y = - \ - k= —1'|| k,= —_““,—-‘lﬁ I|I——
€ a2 = G 514 Y Appz &14 43, xhp2 MAoon Y Ap
c —t k= o\ f— |k ——
P V 100074y WI000F1™4p e G . [T G . [
5 P 2 k‘f"‘ Y 19T k= — k,= —e— —_—
k] el 257p ¥ ’ g ‘- Vo
s |oe B 257p w3, WVigon Y pt
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
medium nitrogen chemical density
gas symbol Sn
state liquid o/
helium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argen Ar 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m3h] 5,46 5,46 nitrogen N, 1,2504
oxigen [ 1,429
standard flow Qy[Nm?3h} 3500,00 3500,00 air 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 12505
charge pressure  p1 [bar] 117 2,23
(abs.) carbon dioxide co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 1,12 1,12 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 0,05 1,11
' methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 4376,40 4376,40 ethyne (acetylene)]  C,H, 1,4715
ethene (ethylene) CoHg 1,2611
medium density S [kg/m?] 802,20 802,20 sthane CoHs 1,355
absolute temp. T [K] 77,70 77,70
(inlet side)
spec. volume V2 [m?kg] 0,21 0,21
at p2 and t1 .
spec. volume  V* [m®/kg] 0,39 0,21
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 22,29 464
Kv_tot 22,29 4,64
travel (%) T(avel indication only depends on valves
(first give Kvs-valuel) 67,34 27,20 YV'_'“'?_I o
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 80,00 DN 80
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Mdoller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
LA s TPEZRODE.RLS Zo0adser



| AIR LIOQUIDE Specification TAG-No: HV74210
ﬂ " Control Valve Characteristic )
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH 5 )¢ ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:18
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiu® Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall {iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefille: -
Flissigkeiten:
Volumendurchflu®® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflufl Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
~1Druckabfall iiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur ™ K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v m3/kg
Druckgefilie: -
Flashanteil: .

[Gesamt_Kv (Kv + Kv_flash)

7]

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stréomungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T K]

Temperatur T1+273K [°C]

Normdurchflu® Qn [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformutar Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 80,00 22,29 67,34
case 2 80,00 4,64 27,20
case 3 80,00

Hub KvIKvs [%]
case 1 0,67 27,87
case 2 0,27 5,80
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96

4,37

6,47

9,56

14,14

20,91

30,92

45,73

67,62

100,00

‘werden.




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No. HV74250
E " Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B4 Globe [J Buitterfly Designation: Combination with TAG-No.:
] Cock [ Gate DISCHARGE HP-LIN BACK UP PUMP 2
Rev| |Rev.Er
1] [Line - No. 50 NL-74201 ZB40CTW 55 [ [Manufact. | | Type | digital
2 | 5 |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN 50 PN 40 Material SST 57 E Input signal  open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & [] Explosion proof | Load | <400 Q
6 Medium NITROGEN 80
7 | £ |Composition 61 ] |Manufact. I Type |
8 % Normal density kg/m3 | 1,2504 62 :“Cg) Position 7 open [ close
g | = |State inlet D4 liquid D gaseoud ] vaporous 63| = |Switch type [ contact [ inductive [] pneumatic
10 State outlet B eq.inlet f1 ... %vaporization 64| ‘€ |State at end position [ O onalive 1 off/dead
1] e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| 3
12| £ [Flow Nm3/h 3500 66 @ 1 See specification solenoid valve
13 § Py (abs.) bar 22 67 | @ |Manufact. | Type 3/2-way
4] g P, (abs.) bar 21,95 68| S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 g Temperature | °C -193,5 69 g without power X deaerated [0 aerated
16 | © |Operat. density | kg/m? 799,5 70 % 1 Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71| P
18 _% Allowed op. press. | bar (a) 41 72 %] Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type | 75 1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 21,9 [ Kvs | max 77| 8 [ _Electric actuator {1 Level [] Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 é Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kyr 79 § [ 1 Capacitor connection device I 1 Tacho sensor
26 DN 50 PN 40 Material SST 80] < [] Feedback transmL]4-20 mA [ 2wire [ 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 ] with cold box hood acc. spec. SPO1DEO2
29 Charact. | ] voiwbe2176 [] linear [hqu.-% B op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65 / NEMA 4X
30| , | Seattype [ single [ double[] three way 84 Cable glands
31 .2. Plug type |parabolic 85
32| E| Gasket |1 metallichl soft Material l 86 Fﬂ Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Plating 87 I 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Plating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 {1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36|  |Kind of plating {1 chamfel] surface I full 90 AD 2000-leaflet
37 Stuffing box @ self adjusting ':I adjustable 91 " %] Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing | PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 [ 1 Bellows TE Extension A= mm 93| 2 EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [ Coolingfins [ Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
4 [ ] Install. position (spindle axis to horizontal) 95 1 UVV-Sauerstoff
42 96 I 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. I | Type | 97 4 Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 pn.D el. 1 hydr. Diaphragm areal cm?2 98 D] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel l mm 99 Bl Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L] openl] hold ¥ close 100
47| _ |Valve without electr. energy | L1 open[] hold ¥l close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy I 102
49 i)‘ Spring ratel 1 0,2-1bar L1 0,4-2 bar 103
50| {1 Handoperate [l top O Jateral 104] 3
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 40 bar 108
0 | 10.08.2004 Méller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV74250.xls SPEZI13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr.: HV74250
Stellgerateart: globe valve
Datum 08.07.2005 1218

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein) 7722 Stoffstromnummer aus der Aspen Liste
(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte [siehe unten] berechnen,
und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)
nitrogen a4 Stoffnormdichte
liquid A4 Aggregatezustand

|
Einstellen der Stﬁstromparameter
Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung - % 0 0 0
Qy: Normvolumenstrom m’hiN. 3500
roh: Dichte vor dem Ventil kg/m® 799,50 Betriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 79,5
p1: Vordruck dynamisch| bar (a) 22,000 p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 21,950
h1: Héhe der Produktséule v. Ventil m Kann bei Gasen vernachlassigt werden
h2: Héhe der Produktséule n. Ventil m Kann bei Gasen vemnachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a)
dp; Druckabfall {iber dem Ventil bar (a)
G: Massendurchflui kgh

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen v| kgm®
Normdichte 2 : | oxigen <!  kg/m®
Normdichte 3 : | argon v kg/m®
Normdichte 4 ¢ |- vl kg’
prozentualer Anteil 1: %
prozentualer Anteil 2: %
prozentualer Anteil 3: %
prozentualer Anteil 4: %
Normdichte Mischung : kg/m®

Seite 1



| AIR LIQUIDE | Specification TAG-No.: HV74250
E " Calculation of Control (Butterfly-)Valves _
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH |5 .o 1 ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m/h) flow (kg/h) flow (m?/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
g subcngcal Qe _ W o / T 5 s
[} Py s o—_ T
> P> k= Y k= l-,:(: ! l'
% ap < B T G 514 Y App2 514 \S,*ApTh2 “Aoon \ fup
c =k, = 07 [ [ K= e
5 [eg Vioprap | Vioorzrap | g, o o [T o . [ZF
% - 2’1 k= _ 9T k‘,: _\II k,'.: i Il
g | T 2571 w7t 2, Yoo Y pi
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
medium nitrogen chemical density
gas symbol SN
- kg/m?
state liquid 9T
helium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argen Ar 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m®*h] 5,47 nitrogen N, 1,2604
oxigen 0O, 1,429
standard flow Qu [Nm*h}] - 3500,00 air 1,203
(0°C, 1,013 bar) ' o carbon monoxid co 1,2505
charge pressure p1 [bar] - 22,00 L
(abs.) carbon dioxide co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 21,95 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammoria NH, 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 0,05
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 4376,40 ethyne (acetylene)]  C.H, 1,1715
ethene {ethylene) CoH, 1,2611
medium density S [ka/m?] 799,50 ethane CoHs 1,355
absolute temp. T [K] 79,50
(inlet side)
spec. volume V2 [m®/kg] 0,01
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3/kg] 0,02
atp1/2 and {1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liguid 21,89
Kv_tot 21,89
travel (%) Tfavel indication only depends on valves
(first give Kvs-vaiue!) 88,00 ‘ﬂt’h“ o e e
selected Required Valve Size:
= 0
Kvs-value Kvs 35,0 DN 50
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
i oA SPEZG00E, 25.08.1957




L AIR LIQUIDE‘ Specification TAG-No.. HV74250
L Control Valve Characteristic .
Project No.}l'. K70101
Air Liquide AGS GmbH  fo, ;o\ ASU No. 9 KOSICE Page: of.
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefille:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:18
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall iiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefille: -
Flussigkeiten:
Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluff Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstréomdruck absolut p2 bar (a)
_1Druckabfall iiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg

rlashantell

[Gesami_Kv (Kv * Kv_flash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG
Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stromungsgeschwindigkeit v [m/s]
_|Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]
absolute Temperatur T [K]
Temperatur T1+273K [°C]
NormdurchfluB Qn [Nm3/h]
Betriebsdruck p1 [bar a]
Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4




travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,65
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv ' Hub [%]

case 1 35,00 21,89 88,00
case 2 35,00

case 3 35,00

* |Hub Kv/Kvs [%]

case 1 0,88 62,54

case 2 -1000,00 -1000,00

case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht bendtigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) KvO [%] In(kvs/kvO0)

2,00 2| 3,91202301

2,96

4,37

6,47

9,56

14,14

20,91

30,92

45,73

67,62

100,00

- werden.




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. HV74270
ﬂ g Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH ) ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
Bd Globe [71 Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
] Cock ] Gate RECYCLE HP-LIN BACK UP PUMP 2
Rev.]
1| tine - No. 50 NL-74202 ZB40C1W 5538 |Manufact. | | Type | digital
2 | 5 |Equipment - No ) 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3|8 oN [ 50 | PN | 40 | Material SST 57| & [Input signal open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 % Input signal close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & [C] Explosion proof | Load | <400 O
6 Medium NITROGEN 60
7 | £ |Composition 61 1] |Manufact. | Type |
8 '% Normal density kg/m3 | 1,2504 62| £ [Position | L open O close
9 | = [State inlet 0 liquid |1 gaseoud ] vaporous 63 % Switch type| [ contact [ inductive [J pneumatic
10 State outlet D eq.inlet [ ... % vaporization 64 *g State at end position | [ on/alive [J offidead
¥ Operation case| case 1 case 2 case 3 65|
12| & |Flow Nm3h| 3500 66 [ 1 1 See specification solenoid valve
13 % P, (abs.) bar 22 67 | © [Manufact. | Type 3/2-way
4l g P, (abs.) bar 2,54 68| S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 'g Temperature t;| °C -193,5 69 Tg’ without power [] deaerated [l aerated
16| 9 |Operat. density | kg/m? 799,5 70 % {1 Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71| D
18 :;:-; Allowed op. press. | bar (a) 41 72 X Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. I Type I 75 [ 1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23] [Kycalculated I 4 77| 8 [0 _Electric actuator [1 Level [] Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kve 79 § [ | Capacitor connection device ] Tacho sensor
26 DN 50 PN 40 Material SST 80| < [[] Feedback transm]420 mA L[] 2-wire [ 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1]| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DEQ2
29 Charact. [] vowpe2176 [ linear Bkqu.-% [ op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices 1P 65 / NEMA 4X
30| o | Seattype ] single [ double[]] three way 84 Cable glands
31 g Plug type |parabolic 85
32| E| Gasket [ metallichdl soft Material | 86 @ Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Plating 87 ] Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material 8ST [ Plating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ 1 Indication of Ly in octave spectrum acc, VDMA 24422
36 Kind of plating [J chamfe] surface [ full 90 AD 2000-leaflet
37 Stuffing box B self adjusting D adjustable 91 " X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 [ ] Bellows Exiension A= mm 93 é M EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
a0 [ Coolingfins |1 Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
4 {1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 [1 UVV-Sauerstoff
42 96 [ 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | | Type [ 97 X Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 i pn.D el. L] hydr. |Diaphragm area] cm? 98 B{] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 openl] hold B close 100
47} _ |Valve without electr. energy | [ open[ 1 hold M close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy l 102
29| B Spring ratef ] 0,2-1bar [ 0,4-2 bar 103
2 2
50} |1 Hand operate {1 top O taterat 04| 5
51 Operation cycles 105 E
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107,
54 at APmax = 40 bar 108
0 |10.08.2004 Méller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV74270.xis SPEZ13EN.XLS 04.12.2003



Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 8 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-NI.: HV74270
Stellgerateart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:18

Einstellen des Stoffes und des Aggregate

zustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

7722

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)
I

nitrogen v 11,2604 Stoffnormdichte

liquid - sicliquid Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung % 0 0 0

Qy: Normvolumenstrom m’/h i.N. 3500

roh: Dichte vor dem Ventil kgim® Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K

p1: Vordruck dynamisch bar (a) p1 fiir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a)

h1: Hohe der Produktsdule v. Ventil m Kann bei Gasen vernachléssigt werden
h2: Hohe der Produktsdule n. Ventil m Kann bei Gasen vernachléssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)

p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat, bar (a)

dp: Druckabfall (ber dern Ventil bar (a) . 5 ;

G: Massendurchflug kg ©A37640- 20,000

Berechnung einer

Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen *| kgim®

Normdichte 2 : | oxigen =l  kgim®

Normdichte 3 : | argon v| kg’

Normdichte 4 : |- v|  kgim® -
prozentuater Anteil 1: %

prozentuater Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3: %

prozentualer Anteil 4: %

Normdichte Mischung : kg/im®

Seite 1




AIR LIQUIDE Specification TAG-No.  HV74270
m " Calculation of Control (Butterfly-)Valves .
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m3/h) flow (kg/h) flow (m¥h) flow (kg/h) flow (kg/h)
o beritical ;
‘Ev SL:' ?r',J$a @ [927TH G T G FH
O LA ke — A\ f—— k= k= A I
< | ap< p—1 eT— G 514 \ Aptp 514 Y5 ¥hpp2 “foan Y Ap
: —Jk =0 f——— = ——
2 PR {1 0oLy VIDOOR1™Ap O — G T (=
£ ppzt= . = { ' - B! - Ry
3 “ l‘:4/— ~ "|I |,||| 914*1- 1 l‘-;—' I‘fv -
5 |eee = 2571 257ty %, 1000 \f p
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
medium nitrogen chemical | oMY
gas symbol SN
_ kgim?
state liquid cal
hetium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argen Ar 1,784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m3/h] 5,47 nitrogen N, 1,2504
oxigen 0, 1,429
standard flow Qy[Nm®h] 3500,00 air 1,203
{0°C, 1,013 bar) carbon monoxid CO 1,2506
charge pressure  p1 [bar] 22,00
{abs.) carbon dioxide co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 2,54 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH,4 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 19,46
methane CHy, 0,7175
mass flow G [kg/h] 4376,40 ethyne (acetylene))  C,H, 1,1715
ethene (ethylene) CoH, 1,2611
medium density $1 [kg/m?] 799,50 ethane CoHs 1,355
absolute temp. T1 [K] 79,50
(inlet side)
spec. volume V2 [m3/kg] 0,09
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3/kg] 0,02
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 1,11
Kv_tot 1,11
travel (%) Tfavel indication only depends on valves
(first give Kvs-value!) 67,22 ‘fllt.h-. o e e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 4,00 DN 50
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Mélier Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
AT Al RS BPEZB0DE. XL 25.08.1697




| AIR LIQUIDE Specification TAG-No: HV74270
E Contro! Valve Characteristic i
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH |5 ¢ ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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0 38197 Moller Initial Version
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefille:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:18

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchflu®® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall Giber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf} G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez..Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefalle: -
Volumendurchfluf} v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiu® Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall tGiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfiufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spéz. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg

Flashanteil: .= =

|[Gesamt Kv (Kv+Kv flash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fali 1
Stromungsgeschwindigkeit \Y [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T1 [K]

Temperatur T1+ 273K [°C]

Normdurchfiuf Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% ~10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 4,00 1,11 67,22
case 2 4,00
case 3 4,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,67 27,74
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(in(kvs/kv0)*Hub) KvO [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

‘werden.



